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Netzwerkkoppler fur das AlphaNet (AlphaCouple) 



Einfuhrung 

Das in einer weiteren Erfmdungsmeldung der gleichen Autoren vorceschlappnp Ain»,oM., • » 
einNetzwer^indemEnergieverteilangundKommunikationg/S 
yerwenden. Dieses Nelzwerk beruht auf einer tiohen DSmpfung der StOrungen auf dL 
Versorgungsleitungen. die Uber Ausldschung erreicht wird. Hierzu ist ein sek^svmmi^ric.h. 
Aufbau der Netwerickoppelpunkte und der Obertragungsleilung erforderiict 
Die vorliegende Erfmdungsmeldung befaBt sich mit yerschiedenen MOgUchkeiten den 
Netzwerkkoppler preiswert und zuverlSssig aufzubauen. AuBerdem wird eine KonteSieruhe 
zum Netzweric vorgeschlagen. die auch die Verwendung im Automobil zulSBt^ ^ 

Vortelle d6r Erfindung 

Die^ieserErfmdungsmeldung zugrunde liegende Ideen betreffen zwei verschiedene 
AufbaumOghchkeiten fUr einen induktiyen Netzwerkkoppler (AlphaCouple) ftrdirvon den 
selben Autoren vorgeschlagene AlphaNet Netzwerk. ^ ; uiudsvpnaen 

Vorteile liegen gegenOber anderen LOsungen in der einfachen und preiswerten 
Produzierbarkeit bei g^eichzeitig hoher GOte der Symmetrie. die fUr diese Koppler Sders 
wichtig ist urn den SignaVRauschabstand groB zu halten und eine unter Xri UrLT^den 
ungestftrteNetwerkUbertragungsfcherzustellen. *iucu umsianaen 

Beschrelbung der Erfindung 

Beide hier beschriebenen Koppler sind induktive Koppler mit symmetrjschem AnschluB der 
Versorgungsspamiungsleitung (AlphaCouple). Der AnschuB des Kopplers ist iTBUd 1 
dargesteUt. Wichtige Grundanforderung des magnetischen Koppelbauelementes ist daB die 
beidenPrim&rwicWungen(nl^ 

gleichem Material m gleichem Querschnitt und gleicher Unge gefertigt werden HierZrrh 
wird sichergesteltt. daB der Uststrom liber die Klemme ^Ub'durch S^Su^n^gSch 
groB ist und sich die entstehenden HOsse im Kern genau kompensieren. 




Bild. 1 AusriilirungsbcispicI fiir cincn 
Induktivcn AlpliaNct-Kopplcr 



NurdieDifferenzstrOmezwischendenAnschiassenAlphaNet+ undAlDhaN^^ riip rt^r 
Netzwerkkommunikation dienen. fiJhren zu einem WechselfluC im Kern der eilie 
Empfangspannung in der Wicklung n2 induziert. Umgekehrt kann der gteiche Macnetkreis 
auch zur Einkopplung der Kommunikationssignale verwendet werden Ein WecS^Sn 
der ^.klung n2 e^gt einen WechselfluB im Kern, der in den beiden McWung^^^^^^ 
und nl.unten jeweils die gleich Spannung (ul) induziert. dieals 2*ul DifferenzsSnuhc an 
den AnschlUssen AlphaNet+ und AlphaNet- sichtbar wird. '^"rcrenzspannung an 

Bild. 2 zeigt die AusfUhrung eines solehen Kopplers mit 6inem Ringkem. 




Bild. 2 Wicklungcn eincn '{ 
AlphaNct-KoppIcr mlt Ringkcrn 

Das Windiingsverhaitnis nl zu n2 steUt das Spannungsverhaitnis der Differenzspannune im 
Netz zur Eingangs- bzw. Ausgangsspannung an den Klemmen -D und +D ein (u2/n2 
=udilf/2*nl). Die bisherigen Versuche wurden mit 2*nl=2 und n2=5 durehgeftihrt Mit 2*nl 
ISBt sich eine interessante LeitungsfUhrung fUrnl linden. 

Da dutch die Wicklungen nl.oben und nl.unten jeweils der halbe Versorgungsstrom flie0t 
mUssendiese mit groCemQuerschniUausgefiilirt werden. 



Ausfuhrungsformen 

Die ersle AusfUhrung eines AlphaCouple ist in Bild. 3 gezeigl. Der Versorgungsstrom wird 
durch m MetaUstreifen ausgefuhrte Windungen gefilhrt. die in der Draufsicht die Pbrm des 
gnechischen Kieinbuchstaben Alpha haben. Diese Wicklung wird aus zwei TeUen 
zusammengesetzt, die am AnschluBpunkl +Ub miteinander verbunden sind Diese 
Verbindung kann als Verscliraubung. Niet-, LGt- oder SchweiBverbindung ausgefuhrt *seih 
Der AnschluB der NetzwerkdoppeUeitung an den AnschluBpunkten AlphaNet+ und 
AlphaNet- kann durch Versclirauben. Quetschen. Schneidklemmverbinder oder LCtstelle 
erfolgeri. 

Die MetaUstreifen kOnnen Stanzteile sein. 



state d^er MetaUstreifen kOnnen audi zwei Leitungen kreuzweise durch den Kern cefUhrt und 
danachamPunkt+Ubelektrischverbundenwerden. 'vpui tciuun una 

Das Koppelbauelement kann in einem GehSuse untergebracht sein oder vercossen oder mit 
Kunststpff umspritzt sein. Nach auBen sind dann nur die fiinf Anschlufipunkte zu fUhren 
Es ist ebenfalls denkbar den Koppler so auszufUhren, daB er auf das Netzwerkkabel 
aufgepreBt wird und die Anschlusse zum Netzwerkteiinehmer (+Ub. +D -D) durch ein mit 
dem Koppbr fest verbundenes Kabel geflihrt werden. 

Eine weitere AusfUhrung kann Steckverbinder sowohl auf der Seite des Netzwerkes als auch 
auf der Seite des Netwerkteilnehmers vorsehen. Auf der Netzwerkseite ist in diesem FaUe 
aber auf einen niedrigen Ubergangswiderstand zu achten damit keine 
VersorgungsstromstOrungen in die Kommunikation einkoppeln. 




BHd. 3 Ausfiilirungsbcispicl fur cincn 
AlpIiaNct-KoppIcr ml( Ringkcrn 



Diese ersle Ausfuhrungsform ist elier fur den "fliegenden Aufbau" geeignet 



l^Ur die integration in ein Gerat, bietet sicli die AusfUhrung nach Bild. 4 in gedruckter 
Schaltung eher an. Dieses Beispiel kommt mit einer zweilagigen Platine aus. t>*^™cKier 




Bild. 4 Ausfubrungsbclspiol f iir dncn 
AlphaNct-KoppIcr In gedruckter Schaltung 

Wichtiges Detail an dieser Ausfulirung ist. daB die LeiterfUlirung auf der linken Seite sehr 
symmetrisch sein muB, urn eine symmetrische Stromaufteilung zu gewShrleisten Daher muB 
Iiier auch der VersorgungsspannungsanschluB (3) von der Durclikoniaktlerung abgefUlul 
werden. Urn cine noch symmetriscliere Aufteilung sicher zu sleUen, soUte bei einer Platine 
mit melir als zwei, Lagen der BetriebsspannungsanschluB (3) sogar auf einer anderen Lace von 

derDurcIikontaktierungabgehenalsdieWindungenan(l)und(2)belegen. ' 
Der Kem bestehl aus zwei Teilen, die voji beiden Seiten auf die Platine geselzt vmd 
Grundsatzlich kOnnen auch andere Kerne verwendet werden, jedoch wir dann die 
Unterbringung der Wicklungen etwas schwieriger, wenn nur zwei Ugen zur VerfUEunc 
slehen. b b 
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PATENTANSPROCHE : 

1. Netzwerkkoppler fur Netzwerkteilnehmer in einem Netzwerk mit wenigstens zwei 
Leitungen, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB-der Netzwerkkoppler so ausgebildet ist. daB er sowohl fur eine 
Datenubertragung Qber die beiden Leitungen desNetzwerkes wie auch eine 
Auskppplung von Energie aus den beiden Leitungen Netzwerkes, auf die ein Pol 
einer Spannungsquelle gekoppelt ist. vornehmen kann, 

daB der Netzwerkkoppler symmetrisch aus beiden Leitungen Energie induktiv oder 
kapazitiv auskoppelt, 

dali der Netzwerkkoppler die Daten symmetrisch und differentiell auf die beiden 

Leitungen koppelt und/oder aus diesen auskoppelt 

und dali der Netzwerkkoppler die beiden Leitungen symmetrisch abschlielit. 

2. Netzwerkkoppler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Netzwerkkoppler eine erste Primanwieklung, deren erster AnschluB mit der ersten 
Leitung des Netzwerkes gekoppelt ist, und eine zweite Primanwicklung aufweist, 
deren erster AnschluB mit der zweiten Leitung des Nefewerkes gekoppelt ist, 
daB die beiden zweiten Anschlusse der ersten und der zweiten Primarwicklung in 
einem VersorgungsspannungsanschluBpunkt miteinander verbunden sind, welcher 
eine Versorgungsspannung liefert, 

daB der Netzwerkkoppler eine Sekundanwickliing aufweist, mittels welcher eine Ein- 
und/oder Auskopplung von Daten aus den beiden Leitungen des Netzwerkes 
vornehmbar ist 

und daB beide Primarspulen und die Sekundarspule eines Kerns magnetisch 
miteinander gekoppelt sind. 

3; Netzwerkkoppler hach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Sekundarwicklungen so ausgestaltet sind, daB ein durch den 
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VersorgungsspannungsanschluBpunkt flieUender Strom in zwei gleich groBe in die 
beiden Leitungeri des Netzwerkes flieBende Strome aufgetellt wird. 

4. Netzwerkkoppler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Primarwicklungen aus dem gleichen Material bestehen und gleichen Querschnitt, 
gleiche Lange und gleiche Windungszahl aufweisen. 

5. Netzwerkkoppler nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das die 
Sekundarspule eine hohere Windungszahl aufweist als die Primarspulen. 

6. Netzwerkkoppler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Primarspulen eine Windungszahl n=1 aufweisen. 

7. Netzwerkkoppler nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dad die 
Primarspulen als Metallstreifen ausgebildet sind, welche vorzugsweise kreuzweise 
durch den Kern gefuhrt sind. 

8. Netzwerkkoppler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad eine gedruckte 
Schaltung mit einer zweilagigen Platine vorgesehen ist, auf welcher sowohl die 

I beiden Primarwicklungen wie auch die Sekundanwicklung als Leiterbahnen 
\aufgedruckt sind. 

9. Netzwerkteilnehmer mit einem Netzwerkkoppler nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Daten, die der Netzwerkteilnehmer in das 
Netzwerk ubertragen oder aus diesem empfangt, mittels des Netzwerkkopplers in die 
beiden Leitungen des Netzwerks eingekoppelt werden bzw. aus diesen ausgekoppelt 
werden und daft die Energieversorgung des Netzwerkteilnehmers mittels der Energie 
sichergestellt wird, die der Netzwerkkoppler aus den beiden Leitungen des 
Netzwerkes auskoppelt und an dem VersorgungsspannungsanschluBpunkt zur 
Verfugung stellt . 
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10. Netzwerkteilnehmer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei 
dem Netzwerkteilnehmer urn einen Sensor oder ein Steuergerat eines Fahrzeugs 
handelt. 



